Задачи по курсу «Программирование на языке C++»

1. Ввод константной строки.  Реализуйте оператор >> (istream & in, const char * str).  Этот оператор должен проверять, совпадают ли вводимые из потока символы с соответствующими символами строки.  Если совпадение полное, ввод из потока продолжается, если совпадения нет, дальнейший ввод из потока должен блокироваться. 
Пример использования:
cin >> “First value: “ >> value1 >> “Second value: “ >> value2 >> “\n”;

2. Ввод константной строки с регулярными выражениями.  Реализуйте задание 1 так, чтобы вместо точного совпадения проверялось соответствие вводимых данных указанному регулярному выражению.

3. Обобщите решение задачи 2 так, чтобы оно работало не только с потоками, тип данных в которых char
4. Препроцессор.  Реализуйте препроцессор, функционально аналогичный препроцессору языка C.  Необходимо реализовать операторы #include, #define, #undef, #ifdef/#else/#endif, #if/#else/#endif, раскрытие макроопределений, в том числе макроопределения с параметрами.  Можно не поддерживать многострочные макроопределения.  Архитектуру препроцессора разработайте самостоятельно.  Допускается использование классов BOOST.

5. Смартпойнтер.  Реализуйте класс «умного указателя», обеспечивающий сборку мусора просмотром ссылок (mark and sweep).  Самостоятельно разработайте удобный механизм информирования указателей о том, что они принадлежат к одному объекту.  Сборщик мусора должен вызываться автоматически после того, как будет уничтожена четверть из ранее созданных указателей

6. Многопоточный сборщик мусора.  Обеспечьте работу смартпойнтера из задачи 5 в многопоточной среде.  Сборщик мусора должен вызываться из отдельного потока.

7. Фабрика.  Фабрика производит изделия.  Изделие состоит из детали C и модуля.  Модуль, в свою очередь, состоит из деталей A и B.  На изготовление детали A требуется две секунды, на изготовление детали B – три секунды, на изготовление детали C – четыре секунды, сборка модуля и изделия происходит мгновенно, при условии, что все необходимые детали доступны.  Для имитации производства деталей используйте отдельные нити, в которых вызывается sleep().  При нажатии ^C программа должна останавливаться и распечатывать количество деталей и модулей, остающихся на складе на момент завершения.  Используйте BOOST threads и семафоры-счетчики.

8. Очередь сообщений.  Реализуйте контейнер - очередь сообщений для объектов произвольного типа.  Должны быть реализованы два варианта операции извлечения объекта из головы очереди: блокирующаяся (нить останавливается, если очередь пуста) и неблокирующаяся (при попытке извлечения объекта из пустой очереди возвращается пустой итератор).  Аналогично, должны быть два варианта операции установки объекта в очередь – блокирующаяся при достижении определенной длины очереди и неблокирующаяся.  Все операции над очередью должны быть thread safe.

9. Очередь типизованных сообщений.  Реализуйте контейнер – очередь сообщений для пар объектов (тэг:значение).  Должно поддерживаться извлечение первой пары в очереди или первой пары с указанным тэгом.  Все остальные требования аналогичны требованиям задачи 8.

10. Реализуйте линк (небуферизованную трубу) в виде шаблона iostream.  Линк представляет собой пару потоков, один из которых является потоком ввода, другой – потоком вывода.  Тип символа в обоих потоках одинаковый.  В начальном состоянии линк пуст.  При попытке ввода из пустого линка нить блокируется.  Далее, если другая нить делает попытку вывода в линк, на котором другая нить ожидает ввода, происходит копирование выводимых данных на вход первой нити.  Аналогично, при попытке вывода в пустой линк нить блокируется до момента, когда какая-то другая нить не попытается осуществить ввод из этого линка.  Все операции над линком должны быть thread safe.

11. Реализуйте трубу в виде шаблона iostream.  Труба отличается от линка тем, что имеет внутренний буфер, так что попытка вывода в пустую трубу не обязательно блокируется.  Буфер трубы должен быть реализован в виде кольцевого буфера в непрерывной области памяти.  Должна быть возможность задавать размер буфера при инстанциировании трубы.

