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Последние несколько лет технологии виртуализации операционных систем бурно развивались. Сегодня виртуализация широко применяется как для серверов, так и для настольных ПК. Решения для настольных ПК эффективно применяются для разработки и тестирования программного обеспечения, изоляции и исследования программ в виртуальной среде.

Однако существующие ныне технологии виртуализации имеют ряд свойств, ограничивающих их применение. Среди таких ограничений – невозможность виртуализации произвольного устройства. Обычно виртуальное аппаратное обеспечение ограничено узким набором устройств или классов устройств, которые определяются непосредственно программой виртуализации. Такой подход позволяет эффективно абстрагироваться от аппаратного обеспечения, доступного ОС-хозяину, однако исключает возможность запуска в виртуальной машине ПО, требующего определенное аппаратное обеспечение для работы.

Цель данной работы состоит в разработке технологии, позволяющей представлять физические PCI устройства в виде аналогичных виртуальных устройств в виртуальной машине. Делегирование работы с физическими устройствами в виртуальную машину осуществляется посредством перенаправления обращений к ресурсам PCI устройства, таким как конфигурационное пространство и пространство портов ввода-вывода, из виртуальной машины к физическому устройству. При таком подходе к виртуализации устройств участие ОС-хозяина минимизируется до роли посредника между гипервизором и аппаратным обеспечением, что позволяет использовать драйвера гостевой ОС для управления устройством и программно изолировать устройство в рамках виртуальной машины.

В работе рассматривается реализация технологии делегирования работы с физическими устройствами в виртуальную машину на базе гипервизора VirtualBox. Также рассматриваются сфера применения и ограничения данной технологии.
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